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Die ZILMET Gruppe

Ein international operierendes Unternehmen mit
50-jahriger Erfahrung hat sich zum groften
europaischen Hersteller von Membran-
Druckausdehnungsgefalien entwickelt.

Auf einer Flache von mehr als 150.000 m? an vier
Produktionsstandorten - dies entspricht einer
Flache von 30 Ful3ballfeldern — werden weit Uber

7.5 Millionen Gefalte und mehr als 1 Million
Platten-Warmetauscher pro Jahr produziert.

Das Spektrum reicht von Flachformgefalien uber
zylindrische Heizungs-, Solar- und Trinkwasser-
gefalle in zahlreichen Varianten bis hin zu
GefalRen in Edelstahlausfuhrung. Durch die
eigene Membranfertigung besteht ein Vorsprung
an Know-how, um fur jede Anwendung die
geeignete Membranqualitat und Ausfuhrung
einzusetzen.

Kontinuierlich  wurde die Produktpalette im
Bereich der Platten-Warmetauscher erweitert und
neben der Ausfuihrung in geschraubter Bauweise
mit Dichtungen, stehen zehn Baugrof3en in der
Ausfuhrung ZB geldteter Platten-Warmetauscher
mit einem abgerundeten Zubehorprogramm zur
Verfugung.

Erganzt durch die ZILMET Anlagentechnik bieten
wir eine umfassende Alternative mit einem
Komplettprogramm, entwickelt und produziert
nach den aktuellsten, gultigen europaischen
Normen.

Am Standort in Deutschland stehen annahernd
5000 m? fur Fertigung, Montage, Logistik und
Buro mit Schulungs- und Seminarraumen zur
Verfugung.

Hier verbinden sich Kundennahe und Flexibilitat -
Bestellungen werden innerhalb von 3 Werktagen
ausgeliefert.
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..das erste ,,echte” Solargefal

kam von ZILMET und das war vor uber zehn Jahren erst der
Anfang.

Als erster Hersteller erhielt ZILMET 1996 die Bauartzulassung
nach DIN 4757 und damit wurde die Typenreihe SOLARPLUS
zum ,Stand der Solartechnik®

In den folgenden Jahren wurde diese Technik weiter ausgebaut
und den Anforderungen der Solarbranche angepasst.

- 100° C bestandige Membrane

- 10 bar Betriebsuberdruck

- alle Grolen bis 600 Liter

- Gefalte mit tauschbarer Membrane
- Sonderfarben- und Ausfihrungen

Mit weit Uber 750.000 mittlerweile gefertigten Solargefalen in den
letzten Jahren dokumentiert sich die Erfahrung auf diesem Gebiet.

Solar-VorschaltgefaBe zur Temperaturabsenkung
ZILMET hat die innovative Losung zur Temperaturabsenkung, die
einer zu hohen Temperaturbelastung der Membrane im

Stillstandsfall entgegen wirkt. Diese Kombination garantiert einen
Schutz der Membrane vor zu hohen Temperaturen.

Das heifdt: HOCHSTE SICHERHEIT

Solarplus mit Solar-Vorschaltgefald zur
100° C bestandiger | kombiniert mit Temperaturabsenkung
Membrane

NEW: Solarplus SAFE = Two in One

Das neue Solarplus SAFE ist eine Kombination aus Solarplus und
Solar-Vorschaltgefal fur den Einsatz in Solaranlagen nach EN
12976 und ENV 12977 (DIN 4757).

Die Vorteile liegen auf der Hand:

Platzsparend: bendtigt 40% weniger Bauraum
Zeitsparend: bendtigt 50% weniger Montagezeit

(7|LM£T)
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Ausdehnungsgefal - Warum?

Das Ausdehnungsgefald im Solarkreislauf muss sicherstellen,
dass auch im bzw. nach dem Stagnationsfall die Solaranlage
eigensicher betrieben werden kann - EN 12976 und ENV 12977 (DIN
4757).

Moderne Solarkollektoren erreichen Stillstandstemperaturen von
bis zu 200 °C. Das hat zur Folge, dass die Solarflissigkeit
verdampft und im Solarkreislauf extrem hohe Temperaturen bis
hin zur Solarstation entstehen konnen. Dadurch kann es zur
Schadigung von Anlagenteilen wie etwa Pumpen, Armaturen,
Dichtungen und insbesondere an der Membrane des
Ausdehnungsgefalles kommen.

AulRerdem kann bei anhaltender Warmeaufnahme ohne
Warmeabfuhr (im Sommer, wenn keine Heizung bendtigt wird
oder auch bei Stromausfall) der Solaranlagendruck so weit
ansteigen, dass der Ansprechdruck des Sicherheitsventils erreicht
wird.

Um moglichst hohen Stillstandtemperaturen standhalten zu
kbnnen hat ZILMET fir SOLARPLUS eine speziell
temperaturbestandige Membrane entwickelt: bis zu 100°C
Temperaturbelastung

Die von den bestehenden Vorschriften geforderte Eigensicherheit
ist nur durch ein ausreichend bemessenes Membran-
ausdehnungsgefalt (MAG) zu erreichen.

Besteht die Gefahr, dass hohere Temperaturen als fur die
Membrane zugelassen, das Ausdehnungsgefald erreichen, so
muss das Ausdehnungsgefall durch ein Solar-Vorschaltgefald
geschutzt werden (VDI Richtlinie 6002).

Alle Zilmet Solarausdehnungsgefalde sind flr den Einsatz in
Solaranlagen gemafd EN 12976 und ENV 12977 (DIN 4757) geeignet,
die mit einer Solarflussigkeit bestehend aus einem
Wasser/Propylen- oder Ethylenglykol Gemisch betrieben werden.
Die Gefalie sind nach Druckgeraterichtlinie gepruft.

Arbeitsweise Ausdehnungsgefale

Das Membran-Druckausdehnungsgefaly stellt sicher, dass der
Anlagendruck, die bei der Planung festzulegenden Druckgrenzen,
weder Uber- noch unterschreitet.

Die Membrane trennt im Ausdehnungsgefal® den Gasraum von
der Solarflissigkeit. Im Gasraum wird vor der Inbetriebnahme der
anlagenspezifisch zu wahlende Vordruck p, eingestellt (siehe
Seite 10/11).

VergroRert sich das Volumen der Solarflissigkeit durch
Erwarmung, so weicht die Membrane in den Gasraum aus.
Dadurch wird der fur die Solarflissigkeit zur Verfigung stehende
Raum vergroRert und der Anlagendruck bleibt auf dem max.
zulassigen Druckniveau konstant.

Reduziert sich das Volumen der Solarflussigkeit bei Abkuhlung, so
bewegt sich die Membrane bei korrekt eingestelltem Vordruck
wieder zurtuck. Dadurch wird der fur die Solarflissigkeit zur
Verfligung stehende Raum kleiner und der Anlagendruck bleibt
auf dem min. zulassigen Druckniveau konstant.
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ZILFLEX SOLARPLUS

Membrandruckausdehnungsgefald gefertigt nach der DGRL
97/23/EG und DIN EN 13831, geeignet fur den Einsatz in
geschlossenen Sonnenheizanlagen gem. EN 12976 und ENV
12977 (DIN 4757).

Im Gefald befindet sich eine spezielle Solarmembrane als
Umstllpmembrane, die den Gasraum von der Solarflissigkeit
trennt.

Das Gefal

e komplett geschweildte Konstruktion — daher besonders
betriebssicher und bis 10,0 bar Betriebsdruck einsetzbar

e pulverbeschichtet - in weil}, und rot verfugbar

e besonderes Schnellmontagesystem

Die Membrane

Die Solarplus-Membrane ist das Ergebnis jahrelanger Erfahrung
mit der Installation der Zilmet Solargefalle in thermischen
Solaranlagen:

e Membranbelastung durch Solarflissigkeit bis 100 °C maoglich

e Bestandigkeit gegen jedes Mischungsverhaltnis mit
Propylen- oder Ethylenglykol

e Besonders geringe Permeabilitat
gerade bei hohen Temperaturen

e Gepruft nach DIN 4807-3

(Gasdurchlassigkeit)

Da die Solarmembrane als Umstilpmembrane ausgefihrt ist,
kommt eindringende Solarflissigkeit mit der Behalterwand in
Kontakt und kann dort abkihlen, um die Membrane zu schonen.
Somit besteht kein ,Thermoskanneneffekt® wie bei Gefallen mit
einer Blasenmembrane, da der Gasraum eine schnelle
Warmeabgabe der Flussigkeit verhindert.

Das Ergebnis der besonderen Konstruktion und der einzelnen
Merkmale ergibt fur die SOLARPLUS Baureihe

eine lange Lebensdauer bei hoher Betriebsicherheit!

\ &
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12 — 25 Liter

T{

D

Vqur-nrgﬁ ILiter Durc:1n;1esser Bauhél—r:e mm Abstand h Anschluss Artikel-Nr.
SOLAR PLUS 12 270 270 G %" 0800120
SOLAR PLUS 18 270 350 G %" 0800180
SOLAR PLUS 25 300 392 G %" 0800250
SOLAR PLUS 35 380 400 135 G %" 0800350
SOLAR PLUS 50 380 537 150 G %" 0800500
SOLAR PLUS 80 450 600 140 G 1" 0800800
SOLAR PLUS 105 500 710 165 G1" 0801050
SOLAR PLUS 150 500 940 215 G 1" 0801500
SOLAR PLUS 200 630 875 225 G1" 0802000
SOLAR PLUS 250 630 957 215 G 1" 0802500
SOLAR PLUS 300 630 1190 210 G1" 0803000
SOLAR PLUS 400 630 1495 245 G 1" 0804000
SOLAR PLUS 500 750 1395 300 G1" 0805000
SOLAR PLUS 600 750 1620 290 G 1" 0806000

| £

35 und 50 Liter

mit FiRen zur
Schnellmontage

e

ab 80 Liter
mit Stellring
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Mafd h = Boden
Unterkante Anschluss

SOLARPLUS T™M mit tauschbarer Membrane

Mit der Erweiterung der SOLARPLUS Serie um die Baureihe
SOLARPLUS TM steht zusatzlich eine hochwertige Ausfuhrung
zur Verfigung.

Alle Solarplus TM Behalter werden in stehender Ausfihrung mit
untenliegendem Anschlussflansch hergestellt. Dieser
Anschlussflansch dient als Offnung fir den Membraneinbau.
Einsatzbereich bis 10.0 bar.

D

VqurIZg/Liter D“rcrr‘n“;qesse’ Bauh6|-r|1e mm Abstalr:d i || AEEILES | ARl EH
Solarplus TM 80 450 830 165 G 1" 1061080
Solarplus TM 100 450 910 165 G 1" 1061100
Solarplus TM 200 550 1235 185 G1u 1061200
Solarplus TM 300 630 1365 185 G1u 1061300
Solarplus TM 500 750 1560 185 G1u 1061300

SOLARFLEX

Die Standardbaureihne SOLARFLEX ist je nach GroRe fur
niedrigere Betriebsdriicke einsetzbar. SOLARFLEX verflugt wie die
SOLARPLUS Ausdehnungsgefal’e Uber eine Umstlilpmembrane
jedoch nur mit maximal 70°C belastbar und nur in enger
begrenzten Druckbereichen einsetzbar.

T Betriebs- D H
yp druck max. | Durchmesser . Anschluss Artikel-Nr.
Volumen/Liter b Bauhdhe mm
ar mm
SOLARFLEX 12 10 270 270 G %" 0810012
SOLARFLEX 18 10 270 375 G %" 0810018
SOLARFLEX 25 8 300 420 G %" 0810025
SOLARFLEX 35 6 380 380 G %" 0810035
SOLARFLEX 50 6 380 510 G %" 0810050

Zubehor

ZILMET bietet abgestimmt auf die besonderen Bedingungen der
Solaranlagen verschiedenes Zubehoér an. Das Zubehor erleichtert
den fachgerechten Einbau der MAG und Solar-VSG — schnelle
und sichere Montage! Das Solar-Kappenventil mit Entleerung
ermaglicht die jahrlich notwendige Vordruckprifung und macht die
Gefallwartung zur Minutensache.

Typ
ZWH B
ZWH H
ZWH-HP
ZWH-M
ZSKV %
ZSKV 1
ZSKE
ZEWS05
ZEWS10
ZSP1

ZVP 3
ZNP 7
ZEM
ZEMXL

Beschreibung
Universalbuigel fiir die Wandmontage bis 25
\Wandhalterung fiir Solarflex bis 25 Liter
\Wandhalterung fir Solarplus bis 24 Liter
Schnellmontage fiir 35 u. 50 Liter
Solar-Kappenventil in Ganzmetallausfiihrung
Solar-Kappenventil in Ganzmetallausfiihrung
Schnellkupplung mit Entleerung
Edelstahlwellrohrschlauch 0,5m, DN 20
Edelstahlwellrohrschlauch 0,9m, DN 20
Gefal-Anschluss-Set bestehend aus Flex-
schlauch 0.5 m, Solarkappenventil und
\Wandhalterung
\Vordruckmessgerat analog bis 3.5 bar
\Vordruckmessgerat analog bis 7.0 bar
\Vordruckmessgerat elektronisch bis 7.0 bar

\Vordruckmessgerat elektronisch bis 7.0 bar

Anschluss

Uberwurf %" / aussen %"

Uberwurf 1¢
innen / aussen %"
2 x %“ Uberwurf
2 x %" Uberwurf
Ausfiihrung %"

XL

Artikelnummer
0050004
0050000
0050002
0050001
0530001
0530010
0542000
0580040
0580030
0580100

0510001
0510002
0510003
0510004



Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 2.0.62
Copyright 2004 Heidelberger Druckmaschinen AG

To view actual document colors and color spaces, please
download free Prinect Color Editor (Viewer) Plug-In from:
http://www.heidelberg.com

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): ISOcoated_v2_eci.icc

RGB Image:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: yes
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: yes
Treat Calibrated Gray as Device Gray: no
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
All Colors to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
Enable Overprint in Device CMYK: yes

Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



Solar-VorschaltgefaB VSG

Die VDI Richtlinie 6002 empfiehlt ein VorschaltgefaR, ,...wenn der
Inhalt der Rohrleitungen zwischen Kollektorfeld und MAG geringer
als 50 % der Flussigkeitsaufnahmefahigkeit des richtig
bemessenen MAG ist‘. Diese Mindestforderung ist gerade bei
Dachheizzentralen mit ihren kurzen Rohrwegen kaum zu erfullen.
Messungen haben darlber hinaus gezeigt, dass im Stagnationsfall
extrem hohe Temperaturen auch Leitungslangen von mehr als

20 m Uberwinden kdnnen.

Das ZILMET VSG schutzt die Membrane des MAG zuverlassig vor
Ubertemperaturen, die die Membrane zerstéren kdénnten. Durch
ausreichende Dimensionierung des VSG wird die Temperatur der
Solarflissigkeit in der Ausdehnungsleitung gesenkt.

Arbeitsweise

Im Solar-Vorschaltgefal® stagniert die Solarflussigkeit (1).
Entstehende Ubertemperatur, im Extremfall Dampf, vermischt sich
mit der im Vorschaltgefald befindlichen kalten Solarflussigkeit (2).
Die Solarflissigkeit kuhlt in dem ungedammten Vorschaltgefall ab
(3). Dadurch ist gewahrleistet, dass die Membrane in der Regel
vor Ubertemperaturen geschiitzt wird.

Funktionsablauf mit Solar-Vorschaltgefal
R
. -
e
=

!

Abkilhlung HALT
Typ/Volumen Durchmesser Hoéhe ohne Anschluss Artikelnummer
Liter mm Anschlisse mm
Solar-VSG 5 160 270 2xR %" 0580500
Solar-VSG 12 250 270 2 xR %" 0580120
Solar-VSG 18 270 350 2xR %" 0580180
Solar-VSG 35 380 415 2xR %" 0580350
Solar-VSG 50 380 540 2xR %" 0580500

(7|LM£T)
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Vorschaltkammer

w

Solarplus

28+2

Ht5

#D+3

. Stickstoffraum

2. Vorschaltkammer zur
Temperaturabsenkung

3. innenliegende Spezial-
membrane

4. Stickstoffventil

5. Systemanschluss

SOLARPLUS SAFE

Bei der Typenreihe Solarplus SAFE handelt es sich um eine neue
Konstruktion.

Hier wird das Beste aus Solarplus und Solar-Vorschaltgefall VSG
zu einem Gefall kombiniert.

SOLARPLUS SAFE = Two in One

Das neuartige Ausdehnungsgefall ist fur den Einsatz in
Solaranlagen nach EN 12976 und ENV 12977 (DIN 4757)
geeignet. Solarplus SAFE ist die ideale Systemlosung zum
Temperaturschutz der Membrane und noch  hoherer
Betriebssicherheit im Solarsystem.

Vorteile:
Platzsparend: bendtigt 40% weniger Bauraum
Zeitsparend: bendtigt 50% weniger Montagezeit
Eckdaten
Zulassung: nach Druckgeraterichtlinie 97/23/EG
Baugrolien: Solarausdehnungsgefal}
Solarplus 18 und 25 Liter
mit integriertem
Solar-VSG 6 bzw. 10 Liter
Betriebsuberdruck: 10 bar
Betriebstemperatur: -10 °C / 263 K bis

+110 °C /383 K
Belastungstemperatur
der Membrane: +100 °C /373 K
Oberflache Pulverbeschichtung weiss

Einsatzbereich Solarplus SAFE

Membran-Druckausdehnungsgefalle dienen als Druckhalte-
komponente und damit als Sicherheitseinrichtung in Solaranlagen
nach EN 12976 ENV 12977 (DIN 4757).

Zusatzlich empfiehlt die VDI Richtlinie 6002 ein Solar-
VorschaltgefaR, ,...wenn der Inhalt der Rohrleitungen zwischen
Kollektorfeld und MAG geringer als 50 % der
Flussigkeitsaufnahmefahigkeit des richtig bemessenen MAG ist.

Diese Mindestforderung ist gerade bei Dachheizzentralen mit
ihren kurzen Rohrwegen kaum zu erfullen.

Messungen haben daruber hinaus gezeigt, dass im Stagnationsfall
extrem hohe Temperaturen auch Leitungslangen von mehr als 20
m uberwinden konnen.

Durch Einsatz des SOLARPLUS SAFE Gefalles ist die sichere
Funktion des Solargefalies auch bei eventuellen
Ubertemperaturen gewahrleistet.
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Funktionsprinzip und Arbeitsweise

Die neue Gefallbaureihe kombiniert Solarplus mit einem Solar-
Vorschaltgefalt  VSG.  Dadurch  reduzieren sich  der
Montageaufwand und der Platzbedarf erheblich.

Geht die Solaranlage in Stagnation, so schiebt die extrem
Uberhitzte  Solarflissigkeit aus dem Kreislauf die kihle
Solarflussigkeit aus der Vorschaltkammer in den Bereich des
Solar-Ausdehnungsgefalles.

Dadurch wird die Spezialmembrane im integrierten Solarplus
Membran-Druckausdehnungsgefal®  zuverlassig vor Extrem-
temperaturen geschutzt.

Typ . Durchmesser mm Bauh6he mm Anschluss
Volumenl/Liter
SOLARPLUS SAFE 18 + 6 270 455 R %
SOLARPLUS SAFE 25 + 10 300 525 R %
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DIMENSIONIERUNG SOLAR-AUSDEHNUNGSGEFAR

Im Gegensatz zu den Ausdehnungsgefallen im Heizungsbereich,
haben Ausdehnungsgefalle in Solaranlagen die Aufgabe nicht nur
die Volumenausdehnung des Warmetragers sondern auch seine
unter Umstanden grof3e Volumenreduzierung im Abkuhlungsfall
(Winter) auszugleichen.

Hierzu empfiehlt es sich eine Flussigkeitsvorlage (V) im
Ausdehnungsgefal® von etwa 2 % des Anlagenvolumens (Va),
jedoch min. 3 Liter, bei der Dimensionierung zu berucksichtigen.
Die Ermittlung des Verdampfungsvolumens (Vp) erfolgt gemal der
Forderungen der ENV 12977-1 ,...muss das Ausdehnungsgefaf
in der Lage sein, ein Volumen zu kompensieren, das dem
gesamten Warmetragervolumen der Kollektorgruppe und allen
Verbindungsrohren zwischen den Kollektoren, zuzuglich 10 %
entspricht.”

Trotz der Berucksichtigung eines Verdampfungsvolumens (Vp)
kann es zu sehr weiten Dampfstrecken in die Solarleitung hinein
bis zur Solarstation kommen. Anlagenspezifische Kriterien, die
dartber hinaus Berlcksichtigung finden sollten, sind:
Entleerungsverhalten und Dampfleistung der Kollektoren,
Rohrfihrung und Rohrddammung und Systemdruck

Sollte das Verdampfungsvolumen nicht ermittelbar sein, so kann
dieses Uberschlagig bei Flachkollektoren mit min. 1 Liter/m? und
bei Vakuumrdhren mit min. 2 Liter/m? beriicksichtigt werden.

Um das Ausdehnungsgefal vor Ubertemperaturen zuverlassig zu
schutzen  sollte ein  ausreichend bemessenes  Solar-
Vorschaltgefald eingesetzt werden.

Volumen Ausdehnungsgefal

Zilmet bietet seinen Kunden eine kostenlose Kalkulationssoftware
auf CD an. Im Programm werden alle fur die Berechnung
notwendigen Daten abgefragt und direkt flr die Kalkulation
bertcksichtigt. Die der Berechnung zugrunde gelegten Formel ist
der DIN 4807 entnommen.

Nur wenn sichergestellt ist, dass keine Verdampfung stattfindet,
kann auf die Berucksichtigung eines Verdampfungsvolumens
verzichtet werden.

Im Zweifel sollte die Berechnung des notwendigen
Ausdehnungsgefal? Volumens Vy unter Berlcksichtigung einer
Verdampfung erfolgen:

{v: + W, + vﬂ} x {pE+1]:

Die Formel: Vy=
Fe - P=
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Zur Berechnung sind folgende Daten bekannt bzw. anzunehmen:

Vn: Nennvolumen Ausdehnungsgefaf
Ve: Ausdehnungsvolumen; ermittelt aus: n x Va
n: Ausdehnungskoeffizient in  Abhangigkeit von der

Zusammensetzung der Solarflussigkeit, also Mischungs-
verhaltnis Wasser / Glykol (Herstellerangaben beachten!)
als Differenz  zwischen  Ausdehnungsfaktor  bei
Erstbeflllungstemperatur und gewahlter max. Temperatur.

Va: Anlagenvolumen: Kollektor- + Rohrleitungs- + Armaturen-
+ Warmetauscherinhalt

V. Volumen der Flussigkeitsvorlage im Ausdehnungsgefal},
V, = Va x 2%, mindestens 3,0 |

Vp: Volumen der im Stagnationsfall entstehenden
Dampfmenge

Pe: Anlagenendruck; Druck in der Anlage bei der hochsten,

zugelassenen Temperatur pe = Psv = Pda

psv:  Ansprechdruck Sicherheitsventil gem. Bauteil mit dem
niedrigstem max. Druck in der Solaranlage

Pda: Arbeitsdruckdifferenz bei Sicherheitsventilen bis 5,0 bar:
psv - 0,5 bar, psy Uber 5,0 bar: psy — 10%

po: Mindestbetriebsdruck der Solaranlage; ist gleich dem am
Ausdehnungsgefal} einzustellenden gasseitigen Vordruck.
Po = Pstat + PkF

Berechnungsbeispiel

Kollektorfliche 100 m? Kollektorvolumen 0,6 I/m? Volumen
Rohrleitung aul3erhalb des Gebaudes 25 I, Volumen Rohrleitung
und alle anderen Anlagenteile 80 I, Ansprechdruck
Sicherheitsventii 6,0 bar, Statische Hoéhe 20,0 m,
Verdampfungstemperatur 130°C, Propylenglykolanteil 40 %

|V + Vi + V) X {pe+1]

Wy =
Ps - FPo

nx VA

9 % (gem. Herstellerangaben)
(60+25+80)Ix9%=14,91
(60 +25 +80) I x 2% = 3,3 |
601+ 251+10% =93,51

6,0 bar — 10 % = 5,4 bar

2,0 bar + 0,7 bar = 2,7 bar

n o
1

o <
1 n nonon

<<<3<

[

© T
S

(14,9 + 3,3 + 93,5) | x (5,4+1) bar
VN =

(5,4 — 2,7) bar
— Vn = 265 Liter

Gewahlt: SOLARPLUS 300

(7|LM£T)
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Auswahltabelle SOLARPLUS und Solar-VorschaltgefaR VSG

Die folgende Tabelle versteht sich als Empfehlung zur
Dimensionierung des SOLARPLUS und des entsprechenden
Zilmet Solar-VSG.

Die detaillierte Auslegung fur die unterschiedlichen Systeme muss
anlagenspezifisch erfolgen.

Va: Anlagenvolumen ohne VSG, Verdampfung ab 130 °C, Sicherheitsventil 6,0 bar, Glykolanteil 40 %

Flachkollektor-
flaiche

6 m? 10 m? 15 m? 20 m?

ArlegEite Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG
Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr.
5m 10,4 18 5 14 25 5 19,5 35 12 25 50 12

10 m 13,4 18 5 17 25 5 22,5 35 12 28 50 12

15 m 16,4 25 5 20 35) 12 25,5 50 12 31 80 18

20 m 19,4 25 5 23 35) 12 28,5 50 12 34 80 18

Flachkollektor- 25 m? 30 m? 35 m? 40 m?

flache.

Anl héh Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG
niagennhone Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr.
5m 29,5 50 12 42 80 18 47,5 80 18 54 105 B35)

10 m 32,5 80 18 47 80 18 52,5 105 35) 59 105 35)

15 m 35,5 80 18 52 105 35 515 105 35 64 150 50

20 m 38,5 80 18 57 105 85 62,5 150 35 69 150 50

Flachkollektor- 45 m? 50 m? 55 m? 60 m?

flaiche

Anl héh Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG
ilelelnehns Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr.
5m 59,5 105 35 65 150 50 70,5 150 50 76 150 50

10 m 64,5 150 50 70 150 50 75/ 150 50 81 150 50

15 m 69,5 150 50 75 200 100 | 80,5 200 100 86 200 100

20 m 74,5 150 50 80 200 100 | 85,5 200 100 91 200 100

Flachkollektor- 70 m? 80 m? 100 m? 150 m?

flache.

Anl héh Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG Va | Solarplus | VSG | Va | Solarplus | VSG
niagennhone Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr. Itr.
5m 87 150 50 98 200 100 155 300 100 | 225 400 200

10 m 92 200 100 | 103 200 100 163 300 100 | 233 500 200

15 m 97 200 100 | 108 250 100 171 400 200 | 241 500 200

20 m 102 250 100 | 113 300 100 179 500 200 | 249 600 200

12

Auswahl der Zilflex Solar Plus ohne Beriicksichtigung des Solar-VSG Volumens. Abweichende
GroRenvorgaben der Systemanbieter sind zu berucksichtigen. Wenn gemafR VDI-Richtlinie 6002 ein
Solar-Vorschaltgefal® VSG (z.B. bei kurzer Anbindung, Dachzentralen) empfohlen wird, dienen die
Volumenangaben als Orientierung. Bei anlagenspezifischen Abweichungen bzw. anderen
Voraussetzungen: Solargefal3-Auslegung mit dem ZILMET Berechnungsprogramm durchfihren.

Solar Plus

Das Solar Plus kann im Solaranlagenricklauf auf der Druckseite
(Nachdruckhaltung) oder auf der Saugseite (Vordruckhaltung) der
Umwalzpumpe montiert werden. Damit zwischen Kollektor und
Ausdehnungsgefal® keine Absperrungen sind, wird das
Ausdehnungsgefall sehr haufig auf der Druckseite der Pumpe
montiert.

Insbesondere bei der Nachdruckhaltung ist darauf zu achten, dass
der Mindestzulaufdruck, der am Saugstutzen der Pumpe anliegen
muss, nicht unterschritten wird (Herstellerangabe beachten).

Als Armatur fur den Wartungsfall muss unmittelbar am
Systemanschluss des Ausdehnungsgefalies ein Kappenventil mit
Entleerung montiert sein.
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Solar-Kappenventil

Ein Kappenventil ist gegen unbeabsichtigtes Schliel3en gesichert.
Das Kappenventil sollte beim Einsatz eines Solar-
Vorschaltgefalles zwischen dem Ausdehnungsgefal® und dem
Solar-Vorschaltgefal installiert sein.

Durch die Entleerungsmdglichkeit am Kappenventil kann das
Ausdehnungsgefall im Wartungsfall nach Schlielen des
Kappenventils entleert werden.

Bei der Inbetriebnahme der Solaranlage muss der Vordruck (po)
am Solar Plus MAG anlagenspezifisch eingestellt und vermerkt
werden.

Solar-VorschaltgefaR

Das Solar-Vorschaltgefalt VSG wird zwischen Kollektorkreislauf
und Ausdehnungsgefald direkt in die Ausdehnungsleitung
installiert. In der Rohrleitung sollte keine Absperrung montiert sein.
Das Solar-Vorschaltgefal® nicht dammen. Solar-Vorschaltgefale
mit einem Gesamtgewicht (Gefall mit Solarfllssigkeit) von tber 30
kg mussen entweder an einer Wand befestigt oder auf dem Boden
stehend montiert werden. Zwischen Solar-VSG und Solar Plus
immer ein Kappenventil mit Entleerung montieren.

Spiulen

Das Spulen der Solaranlage sollte vor der Montage des Solar Plus
stattfinden. Durch den Spullvorgang kénnten Schmutzpartikel oder
Installationsreste in die Ausdehnungsleitung gelangen. Diese
unerwlnschten Partikel kdnnen vor der Montage des Solar Plus
durch kontrolliertes Offnen des Kappenventils ausgespilt werden.
(Dies ist mit einer Schnellkupplung nicht mdglich). Zur Druckprobe
muss das Solar Plus dann montiert sein. Die Herstellerangaben
sind unbedingt zu beachten.

Druckwerte in der Solaranlage

A: pxr. gewahlter Uberdruck am Kollektorfeld, passend zur
gewahlten Verdampfungstemperatur, entsprechend den
Herstellerangaben (z.B. 0,7 bar fur Verdampfung ca. 130°C)

B: psv: Sicherheitsventil, passend zum Bauteil mit dem niedrigsten
max. Betriebsdruck. Ansprechdruck des Sicherheitsventils ist
gleich pe der Solaranlagen (z.B. 6,0 bar minus 10 % = 5,4 bar)

C: po: Gas- Fllldruck des Solar Plus Ausdehnungsgefalies
Po = Pstat T Pkr (z.B. 20 m Anlagenhdhe 2 2,0 bar + 0,7 bar)

D: pa: Filldruck der Solaranlage, Statischerdruck plus Uberdruck
am  Kollektorfeld  plus  notwendiger  Druck fur die
Flussigkeitsvorlage im Solar Plus Ausdehnungsgefaly

PA = Pstat + Pxr + pv (z.B. 2,0 bar + 0,7 bar + 0,1 bar)

wobei py ndherungsweise berechnet wird aus

(Pe— Po) X V Vges (z.B. (5,4-2,7) bar x 3,31/ 80 | = 0,1 bar

(7|LM£T)
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Warmetauscher in Solaranlagen

Neben dem Standardprogramm der GefaRe fertigt ZILMET auch
geldtete und geschraubte Platten-Warmetauscher in verschiedenen
Varianten und Druckstufen.

Zu einem ,klassischen Einsatzbereich® hat sich dabei die Solarthermie
mit ihren vielfaltigen Anwendungsfallen entwickelt.

Uberall wo es gilt, eine Systemtrennung zweier Medien vorzunehmen,
finden die ZILMET Platten-Warmetauscher ihren Einsatz.
Selbstverstandlich liefern wir dazu auch, je nach Anwendungsfall, die
passende Warmedammung.

Einsatzbereiche
e Trinkwasserwarmung

e Pufferspeicherladung bei solarer Heizungsunterstiitzung
e Schwimmbadwassererwarmung

Bereich Solaranlage / Trinkwassererwarmung Propylenglykol 40%

Kollektorfliche qm 10 15 20 30 40 50
Speicher Solar kW 6 9 12 18 24 30
Ein- Aus- Ein- Aus- Volumen-
tritt tritt tritt tritt Strom Plattentauscher Typ
°C °C °C ° @ ligm
10 45 70 50 30 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 | ZB35-10  ZB35-10
10 50 70 50 30 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 = ZB35-10  ZB35-10
10 60 70 50 30 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 ZB3520  ZB35-20
10 45 70 29 15 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-20 ZB30-20 ZB3520  ZB 3520
10 50 70 29 15 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 ZB3520 ZB3520  ZB60-10
10 60 70 29 15 ZB 3520 ZB35-20 ZB35-30 ZB60-14 ZB60-20  ZB 60-20
10 45 63 43 30 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 = ZB30-20  ZB35-10
10 50 63 43 30 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-20 ZB3520  ZB35-20
10 60 63 43 30 ZB 3520 ZB35-20 ZB60-10 ZB60-10 = ZB60-14  ZB60-14
10 45 63 22 15 ZB 3520 ZB35-20 ZB60-10 ZB60-10 =~ ZB60-14  ZB60-14
10 50 63 22 15 ZB35-20 ZB60-10 ZB60-14 ZB60-20 ZB60-20  ZB 60-30
10 60 63 22 15 ZB60-50 ZB60-60 ZB60-80 ZB85-60 ZB85-100 ZB 200-40
Schwimmbad Achtung: Chloridgehalt immer unter 200 mg/I!
10 17 40 25 40 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-20 ZB30-20 ZB30-30  ZB30-30
15 22 45 30 40 ZB30-10 ZB30-10 ZB30-20 ZB30-20 ZB30-30  ZB 30-30
20 27 50 30 30 ZB30-10  ZB30-10 ZB30-20 ZB30-20  ZB30-30  ZB30-30
Alle Angaben bei max. 20 kPa Druckverlust. Bei abweichenden technischen Bedingungen: Warme-
tauscherauslegung mit dem ZILMET Berechnungsprogramm 5.8 durchfiihren
~ S Trinkwassererwarmung
ZILMET Platten-Warmetauscher kénnen fir samtliche Methoden der
Trinkwassererwarmung eingesetzt werden. Sowohl die ,Ladung“ eines
I Trinkwasserspeichers, als auch die Erwarmung im Durchlaufprinzip, sind
| | mit einem ZILMET Platten-Warmetauscher moglich.
R
|
! | — s Auch in Frischwasserstationen, welche als Einheit vormontiert sind, ist
ein Platten-Warmetauscher im Einsatz.
s O -'_" m

Schwimmbaderwarmung

Mit ZILMET Platten-Warmetauschern kann Schwimmbadwasser Uber
Solarthermie erwdrmt werden. Durch die groRe Vielfalt an
verschiedenen Baureihen und Plattenpaketen lasst sich sowohl fir den
privaten Pool, als auch flr grofRere 6ffentliche Bader, immer der richtige
Typ auswahlen. Ein wichtiger Planungshinweis dazu ist, den
Chloridanteil im Schwimmbadwasser auf < 200 mg/l zu begrenzen.
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Warmetauscher in Solaranlagen

Bereich Solaranlage / Heizung-Pufferladung

Propylenglykol 40%

(7|LM£T)

\ &

Kollektorflache qm 10 15 20 30 40 50

Speicher Solar kW 6 9 12 18 24 30

Ein- Aus- Ein- Aus- Volumen-

tritt tritt tritt tritt Strom

°c °c °c °c ligm Plattentauscher Typ
25 50 70 30 15 ZB 30-20 ZB30-30 ZB60-10 ZB60-14 ZB 60-20 ZB 60-30
40 50 70 50 30 ZB 20-20 ZB20-20 ZB20-20 ZB 20-30 ZB 30-20 ZB 35-20
25 50 68 28 15 ZB60-10 ZB60-14 ZB60-20 ZB 60-20 ZB 60-30 ZB 60-50
40 50 68 48 30 ZB20-20 ZB20-20 ZB20-30 ZB 30-20 ZB 30-20 ZB 35-20
25 50 65 30 17 ZB 30-30 ZB35-40 ZB60-14 ZB60-20 ZB 60-24 ZB 60-30
40 50 65 45 30 ZB35-10 ZB30-20 ZB30-20 ZB 30-30 ZB 35-30 ZB 60-20
35 50 65 40 24 ZB 30-20 ZB30-20 ZB30-30 ZB 30-40 ZB 60-14 ZB 60-20
25 50 65 30 17 ZB 30-30 ZB35-40 ZB60-14 ZB60-20 ZB 60-30 ZB 60-40
30 40 60 40 30 ZB20-20 ZB30-10 @ ZB30-10 ZB 20-20 ZB 30-20 ZB 35-20
30 40 60 35 24 ZB35-10 ZB30-20 ZB30-20 ZB 30-30 ZB 35-30 ZB 30-40
25 40 60 30 20 ZB 30-20 ZB30-20 ZB30-30 ZB60-10 ZB 60-14 ZB 60-20
30 40 58 40 33 ZB30-10 ZB30-10 @ ZB20-20 ZB 20-30 ZB 30-20 ZB 35-20
30 40 58 35 26 ZB20-30 ZB30-20 ZB30-20 ZB 30-30 ZB 35-30 ZB 35-40
25 40 58 30 21 ZB 30-20 ZB30-30 ZB35-30 ZB60-14 ZB 60-14 ZB 60-20
30 40 55 35 30 ZB30-20 ZB30-20 ZB35-20 ZB 30-30 ZB 30-40 ZB 60-20
25 40 55 30 24 ZB30-20 ZB30-30 ZB35-30 ZB60-14 ZB 60-14 ZB 60-20

Alle Angaben bei max. 20 kPa Druckverlust. Bei abweichenden technischen Bedingungen:
Warmetauscherauslegung mit dem ZILMET Berechnungsprogramm 5.8 durchfiihren

Pufferspeicherladung

Zur Beladung von Puffer- und speziell Schichtenspeichern finden
ZILMET Platten-Warmetauscher immer haufiger ihren Einsatz.

Dabei wird die Primarseite des Platten-Warmetauschers direkt vom
Kollektorkreis durchstrdomt und die gewlnschte Energie auf den

sekundaren Speicherkreis Ubertragen.

Auch fur diesen Anwendungsfall gibt es spezielle, kompakte
Schichtladestationen oder Module mit vormontierten Platten-
Warmetauschern.
Baureihe ZB gelotete Platten-Warmetauscher

Typ Abmessungen mm

G C A D B h

ZB 10 4x G 190 77 154 40 8+25xN
ZB 20 4x G 207 78 172 42 7+26xN
ZB 30 4x G 315 78 278 40 8+25xN
ZB 35 4x G1* 310 112 250 50 9+256xN
ZB 50 4x GV 390 195 298 120 9+256xN
ZB 60 4xG1“-1%* 525 119 473 50/66 9+256xN
ZB 75 4x G2 487 247 395 160 9+256xN
ZB 85 4x G2 529 268 439 177 11+29xN
ZB 200 4xG2 % 780 340 671 220 11+29xN

(Technische Anderungen vorbehalten)

Detaillierte Informationen zu unseren Platten-\WWarmetauschern finden
Sie im separaten Warmetauscherprospekt sowie unter www.zilmet.de.

Mit unserer Berechnungssoftware 5.8 kénnen alle geldteten ZILMET
Warmetauscher von ZB 10 bis ZB 200 sowie die geschraubten
Plattentauscher Z2-Z4 incl. Dichtungen, ausgelegt werden.

Bei speziellen Auslegungen hilft lhnen gern die Technik in Wenden
weiter.
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